Der erweiterte Euklid:

Beispielaufgabe: Berechnung des GGT von 123 und 345 sowie Bestimmung von A und B in der Gleichung


A * 123 + B * 345 = ggt(123, 345)
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Wir setzen die größere der beiden Zahlen gleich q mal die kleinere Zahl plus der Rest. Als Formel schaut das dann so aus: 
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Da wir den erweiterten Euklid berechnen hängen wir an die Formel noch etwas dran. Das sieht dann so aus:

3. Zu Beginn des Algorithmus werden die Variablen A0 = 1, B0 = 0, a0 = 0 sowie b0 = 1 auf Startwerte gesetzt. Dies ist Teil des Algorithmus und so hinzunehmen.
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Jede nachfolgende Zeile wird nach dieser Formel errechnet:

5. Nun ist diese Operation solange zu wiederholen, bis der Rest 0 beträgt. In der obenstehenden Formel würde das heißen, daß r3 = 0 wäre.

6. Der GGT ist nun der Rest in der vorletzten Zeile. A und B stehen in der zweiten Klammer in der letzten Zeile.

Beispielrechnung:


345 = 2 * 123 + 99
[1,0]
[0,1]


123 = 1 * 99 + 24
[0,1]
[1, -2]


99 = 4 * 24 + 3
[1, -2]
[-1, 3]


24 = 8 * 3 + 0
[-1, 3]
[5, -14]


Der GGT von 345 und 123 ist also 3, A ist –14 und B ist 5.

Überprüfung:


  A * 123 + B * 345 = ggt(123, 345)


-14 * 123 + 5 * 345 = 3


Die Gleichung stimmt also ist unsere Rechnung korrekt.

Anmerkungen:

Der erweiterte Euklid wird auch genutzt um das modulare Inverse einer Zahl mod einer anderen zu errechnen.

Bsp:


Errechnung des modularen Inversen von 35 Mod 127 heißt, daß man ein A finden soll, welches folgende


Formel erfüllt: A * 35 + B * 127 = 1


Dies ist nur möglich, wenn der GGT der beiden Zahlen 1 ergibt. Da dies bei 35 und 127 der Fall ist gibt es


eine Lösung. Wäre der GGT eine andere Zahl, dann existiert kein Inverses, welches wir mit dem


Erweiterten Euklid ausrechnen können.
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